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MG dau

Cac bai toan hinh hoc néi chung va hinh hoc phang néi riéng 14 chuyén muc
kho trong linh viuc toan phd thong, nhung lai c6 siic hap dan ki la, bdi vi nhitng
bai todn nay khong nhitng tric gidc vé hinh hoc ma con doi héi nhiéu tu duy

sang tao.

Toa do ty cu trong hinh hoc phing la dé tai 1y thd, hap dan nhiéu chuyen
gia toan hoc, thay co day toan trong cac truong cap trung hoc phd thong va hoc
sinh yéu toan. Toa do tam ty cu thé hién toa do clia cac diém xéac dinh nhd mot
hinh co s§ thong qua cac dai lugng vecto. N6 1a cau ndi, thé hien mébi quan he
mat thiét gitta hinh hoc va dai s6. Nho c6 cac cong thiic, cac két qua xay dung
tlt trudec ma nhitng tinh toan va bién doi hinh hoc théng thudng da dudc mo
hinh héa thanh mot 16p cac dai luong va cac quan hé rang budc mang chat hinh

hoc gitta ching.

Ngoai mot s6 dang bai toan duge néu ra la tim toa do tam ty cy théa méan
bo s6 cho trude hosc dicu kien nao do, cac bai tap veé tam ty cu lien quan dén
nhiéu dang bai toan ciia hinh hoc nhu dya vdo tam ty cu ching minh cac hée
thitc vecto hinh hoc, tim cuc tri do dai vectd, cuc tri do dai binh phuong vo
huéng, tinh phuong tich véi duong tron. Bai toan vé tng dung tam ty cy ciing
xuat hién nhiéu trong bai toan khé trong dé thi hoc sinh giéi, dé thi Olympic.

Cac tai lieu vé toa do tam ty cu xuat hien dudéi nhiéu tai lieu tong hop tit
cac chuyéen gia quoc té, nhu ciia Z. Abel [5], M. Schindler and E. Chan [7], va
ctiia V, Prasolov [6]. 0 trong nude, tap tri Toan hoc Tudi tré ciing danh cac sb
dé dang van dé toan hoc lién quan vé tam ty cy trong hinh hoc phang [1]. Qua
d6, ching ta c6 thé thay su tha vi va quan trong ciia chtt dé nay trong toan hoc
doi véi gido vien day phd thong va hoc sinh pho thong yeu thich hinh hoc. Tim
hiéu va hoc tap vé tam t§ cu 1a can thiét cho viéc nang cao kién thic clia gidgo
vién trong cong viéc giang day va boi dudng cho hoc sinh & cac truong THPT.

V6i mong muén cung cap thém mot tai lieu tong hop kién thiic vé tam ty cu,



giip cung cap them mot phuong phap hay va rat bo ich dé ren luyén hinh hoc
phang, ching to6i chon chii dé “Toa do6 ty cu vA mot sb tng dung hinh hoc
phang” dé lam dé tai luan van cao hoc.

Ngoai phan md dau va két luan, luan van gom 2 chuong:

Chuong 1. Cac khai niém co ban. Trong chuong nay, chiing toi trinh bay
ménh dé vé sy ton tai duy nhat, khai niem, vi du vé toa do tam ty cu cia hé
hai diém, ctia hé ba diém, va hé nhiéu diém. Sau dé chiung t6i trinh bay mot s6
vi du chi tiét tim tam ty cu clia cac hé diém ciing cac bai toan lien quan tam ty

cu dé hiéu ré6 hon va van dung khéi niém tam ty cu cho cac van dé ¢ Chuong 2.

Chuong 2. Mot s dng dung ctia toa dé ty cu trong hinh hoc phing.
Chuong 2 trinh bay nhicu bai todn tng dung clia toa do ty cur trong hinh hoc
phang va hinh khong gian bao gdm cac bai toan tim toa do tam t§ cu thda man
bo s6 cho truée hosc diéu kién ndo do, dya vao tam ty cyt chiing minh cac hée
thitc vects hinh hoc, tim cuc tri do dai vecto, tinh phuong tich v6i dudng tron,
cudi cling mot s6 bai toan lien quan bat dang thic Klamkin.

Luan van dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai
Nguyeén. Loi dau tién tac gid xin dugce bay t6 long biét on sau sic t6i thay gido
TS. Nguyén Van Ngoc. Thay da danh nhiéu thoi gian huéng dan cling nhu gidi
dap cac thac mac clia toi trong sudt qua trinh lam luan van. Toi xin bay t6 long

biét on sau sac tdi thay.

Tac gia xin chan thanh cam on toan thé cac thay co trong Khoa Toan - Tin,
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh huéng dan, truyen
dat kién thic trong sudt thoi gian theo hoc, thice hién va hoan thanh luan van.
Cam on sy gitup dé ciia ban be, ngudi than va cidc dong nghiép trong thoi gian
lam luan van.

Thai Nguyén, thang 10 nam 2017
Nguoi viét luan van

Nguyén Thi Trang



Chuong 1
Cac khai niém co ban

Trong chuong nay, dau tién ching to6i trinh bay ménh dé ve su ton tai duy
nhét, khai niem, vi du vé toa do tam ty cu ctia hé hai diém, ctia hé ba diém, va
hé nhic¢u diém. Sau dé ching t6i trinh bay nhic¢u vi du chi tiét tim tam ty cu
clia cac hé diém cling cac bai toan lien quan tam ty cu. Noi dung ctia Chuong
duge tham khéo tur cac tai lieu [1, 2, 3.

1.1 Khai niém vé tam ty cu
1.1.1 Toa dd tam ty cu ctia hé hai diém
Ménh dé 1.1.1 ([3]). Cho hai diém A, B va hai s6 thic x,y khong dong thoi
bang 0. Khi dé, ton tai duy nhat diém I sao cho
eIA+ylB=T0. (1.1)

Ching minh. Vi oTA + ylvﬁ = (z+ y)ﬁl + yzﬁ, nén:

1. Néu z+y =0 thi 2TA + yIB = yAB # 0 do y — —z # 0. Vay khong ton
tai I sao cho :vI_IZH—yI? - .

2. Néu z +y # 0 thi

$ﬁl+y§:ﬁ@ﬁ4:%§:%(ﬁ+ﬁ4).

Khi do, ta co

TA="YAB - YTA hay TA= —L 4B (1.2)
T x r+y

Vé phai ctia (1.2) 1a mot vecto hoan toan xac dinh, nén tir (1.2) suy ra ton tai
duy nhat diém I théa man (1.1). Ménh dé duge chiing minh. O



Dinh nghia 1.1.2 ([3]). Cac s6 z,y (z +y # 0) dudc goi 1a toa do ty cy cla
diém I va viét I(z,y) ddi véi he hai diém A, B (ddi v6i doan thang AB), néu c6
hé thic (1.1).

Nhan xét 1.1.3. Khi o — y # 0 thi he thic 2IA + yIB = 0 trd thanh TA+

BE=70 hay I 1 trung diém ctia doan thing AB. Khi z # 0 con y = 0 thi hé
thite 2IA +yIB = O tr6 thanh 2JA = 0 < [ = A.

Nhan xét 1.1.4. Néu I(z,y) 1 tam ty cu ctia doan thing AB thi v6i moi diém
M, ta co
xm—l—yﬂﬁ: (x—l—y)]\?[> (1.3)

That vay,

T day dé dang suy ra hé thic (1.3).
Nhan xét 1.1.5. Khai niém tam ty cu I(z,y) dudgc coi la mé rong cta khéi

niém trung diém ctia mot doan thang AB vi I(1,1) chinh Ia trung diém ctia doan
thang AB. Trong truong hgp nay cong thitc (1.3) tré thanh

MA + MB = 2MI. (1.4)

la cong thic trung diém quen thudc trong hinh hoc.

Meénh dé 1.1.6 ([3]). Gid st (z,y) va («',y) la cdc toa do ty cu clia cing diém
I doi vdi doan thang AB. Khi do,

/ /

vy
.

Hinh 1.1: 7 1a tam ty cy cia AB v6i bo s6 (x,y) va (2/,y).



Chiing minh. Ta c6

ﬂ2+yﬁ}:ﬁ
o —wAl +y(AB - AN =T
Py gy}

T +vy

Nhu vay I xac dinh duy nhat theo z,y. Gia st TA + y’ﬁ ~- 0. Tuong tu, ta
/
6 Al = —_AB. Tu day suy ra,

'+
Yy _ Tty
y oty
Tu do
2y +yy' = xy +yy
hay

.T/

v
y

1.1.2 Toa d6 tam ty cu ctia hé ba diém

Ménh dé 1.1.7 ([3]). Cho ba diém A, B,C va ba s6 thuc x,y, z théa man diéu
kien x4y +z # 0. Khi dé, ton tai duy nhat diém I = I(z,y,z) sao cho

eIA+ylB+21C = 1. (1.5)

Ching minh. That vay,
eIA +yIB +2IC = 0 & ol A + y(AB + TA) + 2(AC + TA) = 0.

Suy ra,

A=-—Y A5 = __ac. (1.6)
r+y+z rT+y+=z

Vé phéi ctia (1.6) 1a mot vecto hoan toan xac dinh, nén tur (1.6) suy ra ton tai
duy nhat diéem I = I(z,y,2) thda man (1.6), titc 1a théa man yéu cau ménh
de. O

Dinh nghia 1.1.8 ([3]). Cac s6 z,y,z (v +y + 2 # 0) dugc goi 1a toa do ty cu
clia diém I va viét I(z,y,z) ddi véi he ba diém A, B,C (d6i véi tam giac ABC
néu A, B, C khong thang hang), néu c6 hé thic (1.5).



Nhan xét 1.1.9. Néu I(z,y, z) 1a tam ty cy ctia hé 3 diém A, B,C thi v6i moi
diem M, ta c6

tMA +yMB + :MC = (x+y+z)m. (1.7)
That vay,
xﬁ4+y1§+z@:ﬁ@x(m+m)+y(m+m)+z(ﬁ+m) =0.
Tt day dé dang suy ra hé thic (1.8).

Nhan xét 1.1.10. Khai niém tam ty cu I(x,y, z) dugc coi 1a md rong ctia khai
niém trong tam cua tam giac ABC vi I(1,1,1) chinh la trong tam G cua tam
giac ABC. Trong trudng hgp nay cong thiic (1.4) trd thanh

MA + MB + MC = 3MC (1.8)
14 cong thitc trong tam quen thudc déi véi tam giac.

Ménh dé 1.1.11 ([3]). Gid st (z,y,2) va (2,9, 2') la cdc toa do ty cu clia cung
diém I doi vdi hé ba diéem A, B,C. Khi do,

Chtng minh ctia ménh dé nay duge tién hanh tuong tuy nhu ddi véi ching
minh ctia Ménh dé 1.1.6 va dya trén hé thic (1.6).

1.1.3 Toa d6 tam ty cu dbi véi hé nhidu diém

Ménh dé 1.1.12 ([3]). Cho n diém Ay, As,..., A, va n s6 thuc ki ko, ... kny
théa man diéu kién ki + ks + ... + kn # 0. Khi dé, ton tai duy nhat mot diém
I(ky, ko, ..., ky), sao cho

JTA; + kol Ay + ...+ knl Ay, = 0. (1.9)
Ching minh. That vay,
k1m+k2f—2>+...+kn[—z4n>:6>
@kll_m)+k2(l_m>+m)+...+kn(m+M) -7
T day suy ra .
TA = — ki A (1.10)

= ki+ko+...+ky

(3

He thiic nay cho thay diém I dugc xac dinh mot cach duy nhat. O



